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Energie +

Védci z CVUT Praha a Za-
padoceské univerzity

v Plzni prichazeji se zari-
zenim, které nazvali Tep-
lator. Umoznuje efektiv-
ni vyuziti tolik diskuto-
vaného jaderného odpa-
du. Predevsim ale po-
skytne Cistou, bezemisni
a zaroven levnou vyro-
bu tepla pro nase mésta.

eplator je maly reaktor, ktery

vyuziva vyhorelé i Cerstvé ja-

derné palivo a dokaze teplo

produkovat levnéji nez spalo-

vani uhli ¢i zemniho plynu. To
je zakladni sdéleni, s kterym minuly
mésic predstoupil pred ostatni odbor-
niky na konferenci o budoucnosti
energetiky $éf vjzkumného tymu do-
cent Radek Skoda z CVUT Praha. Upo-
zornil, Ze se jedna o cesky prispévek
k modernimu teplarenstvi.

VyuZiji jinak ztracenou
energii

Jak sdélil Energii +, jaderné elektrarny
dokaZou vyuzit jaderné palivo pribliz-
né jen z péti procent. Zbytek materia-
lu zlistava v palivovych ¢lancich, které
jsou uchovavany v meziskladech. Je-
den se nachazi napriklad u jaderné
elektrarny Dukovany. Nové technolo-
gie a vypocetni metody 21. stoleti
umoznuji z tohoto ,,odpadu® ziskat
dalsi terrajoule vyuzitelného tepla.
Koncept tohoto zafizeni - Teplator -
vyvinuli védci Ceského institutu infor-
matiky, robotiky a kybernetiky CVUT
a Fakulty elektrotechnické ZCU v Plz-
ni. Spociva v detailnich fyzikalnich vy-
poctech za pouziti nejnovéjsich IT na-
stroju. Pro tento ticel byl vyvinut na-
priklad nejrychlejsi kod na svété pro
vypocet vyhoreni jaderného paliva
UWBI (www.uwbl.cz).

Technologie pro rizné
vykony

Teplator pracuje pouze s chladivem
v kapalném stavu, neni tedy primarné
navrzen na produkci pary, a tak ani vy-
robu elektrické energie.

Vykonovy rozsah Teplatoru mifi na
velkd okresni mésta, predstavuje
50-200 MWt. Jedna davka paliva -
55 ¢lanka - vydrzi od deviti mésicti do
dvou let provozu. V soucasnosti je jen
v Cesku takovych vhodnych ,,vyhote-
lych“ palivovych ¢lanki kolem 20 ti-
sic, coz doklada ohromny potencial to-
hoto teplarenského reseni.

»Dokon¢ili jsme navrh koncepéniho
designu demonstracni jednotky Tepla-

Cesky Teplator nabizi
zmenu vyroby tepla

-

Vyzkumny kolektiv Na vyvoji Teplatoru se podileji védci Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT a Fakul-

ty elektrotechnické ZCU v Plzni.

tor Demo o vykonu 50 MWt,“ fika Ra-
dek Skoda, v jaké fazi se vyvoj nové
technologie nachazi. Tato jednotka se
bude skladat z 55 pouZitych palivo-
vych souborti z reaktori typu
VVER-440.

Ctyfi takové jsou v provozu v Duko-
vanech. Vystupni teplota primarni
vody z aktivni zony bude 98 °C. ,,Redl-
né je takové zarizeni zprovoznitelné
do roku 2028,“ dodava Radek Skoda
k datu, kdy by mohl byt Teplator do-
koncen.

Demonstrac¢ni jednotka je navrzena
tak, aby stejné zarizeni bylo mozné po
prelicencovani provozovat jako Tepla-
tor Full az do vykonu 170 MWt. Ten
bude mit vystupni teplotou az 200 °C.
S jeho dokoncenim se pocita v roce
2032. Pri pouziti novych chladiv 1ze
uvazovat také o Teplatoru HT s vystup-
ni teplotou 420 °C. Dodatec¢né studie
umoznuji nasadit toto feSeni od roku
2035. Cela technologie je zapojitelna
na stavajici rozvody centralniho vyta-
péni.
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Rez Teplatorem piiblizuje zakladni schéma technologie. Zdroj: CIIRC CVUT
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Samotny reaktor ma rozmeéry 6 x 6 me-
trd. S administrativnimi prostory se ve-
jde do aredlu velikosti pribliZzné polovi-

ny fotbalového hristé (2 000 m?).

Hodi se pro kazdé vétsi
mésto

Vlastni teplarensky navrh zapojeni do
stavajicich systémua tvori tfi okruhy.
Primarni okruh zahrnuje nadobu, ak-
tivni z6nu s vySe zmifnovanym pali-
vem, vymeéniky a ¢erpadla.

Chladivo z primarniho okruhu pro-
jde skrz palivové kanaly a dale primar-
ni stranou vymeéniku. Pres Cerpadlo
a spodni rozdélovaci komoru se dosta-
va zpét do kanali s palivem.

V sekundarnim okruhu (tzv. mezi-
okruhu) proudi sekundarni teplonos-
né médium (dle provoznich paramet-
rd je uvazovana bud voda, nebo rozta-
vena sil), které predava teplo z pri-
marniho okruhu do vlastniho topné-
ho okruhu pres sekundarni vyménik.
Soucasti meziokruhu je systém na
ukladani energie pro teplarenské Spic-
ky, ktery je zaroven schopen odvést a
ulozit teplo ze zbytkového vykonu pa-
liva. Tercialni neboli vlastni topny
okruh je pak jiz sestava sekundarniho
vyméniku a trubek, které rozvadi tep-
lonosné médium (vodu/paru) k zakaz-
nikovi. Tyto topné okruhy jsou v Ces-

ku v kazdém vétsim okresnim mésté.

Poskytne levné
a ekologické teplo

Nezavislost na dodavkach paliva je
dana nejen tim, Ze vyuzitelného ,,vy-
hotelého“ jaderného paliva je v Cesku
dostatek a neni tfeba ho nakupovat
v zahranici. Teplator Ize provozovat
téZ s Cerstvym palivem, které se vyra-
bi v nékolika zemich.

Pro provozovatele topnych soustav
a pro odbératele tepla je ovSem mimo
zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti
dodavek zasadni i prizniva cena doda-
vaného tepla. Tato cena pri pouZiti
,vyhorelého“ i Cerstvého jaderného
paliva je vyrazné nizsi nez napriklad
pri spalovani zemniho plynu. Tepla-
tor neprodukuje uhlikové ani jiné emi-
se. Znovuvyuziti ,,vyhorelého“ jader-
ného paliva pro levnou produkci tepla
tak zapada do moderni koncepce cir-
kularni ekonomiky.

Teplo z jadra mél
i Stockholm

Vytapéni za pomoci jaderného reakto-
ru neni tplnou novinkou. Uz zhruba
pred 50 lety se tak napriklad vytapél
Stockholm. Od toho se ale po case
upustilo kviili vysokym cenam uranu.

V soucasnosti se vyuziva pouze teplo
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Schéma konceptu Teplator s meziokruhem a topnym okruhem. Zdroj: FEL ZCU Plzen

robé elektriny v jadernych elektrar-
nach. Timto zptisobem je naptiklad vy-
tapén Tyn nad Vltavou, ktery odebira
teplo z jaderné elektrarny v Temeliné.
Stejné bude vytapéna podstatna c¢ast
Ceskych Budé&jovic, aZ se postavi hor-
kovod z Temelina do krajského mésta.
Na Slovensku bere teplo z Jaderné
elektrarny v Jaslovskych Bohunicich
napriklad Trnava.

Srovnani reaktoru

Teplator je jiny neZ energeticky reak-
tor, jak jej zname z elektraren. Je ur-
¢en pouze pro vyrobu tepla, neni ur-
¢en na vyrobu elektriny, a hodi se pro-
to do teplaren.

,Stépna reakce v ném bude probi-
hat. Celé jeho kouzlo je v tom, Ze Sté-
pi, co nebyl schopen rozstépit energe-
ticky reaktor, protoze ten byl navrzen
jinak,“ priblizuje Radek Skoda srovna-
ni obou typt reaktord. ,Rikime, Ze

Teplator je reaktor pro teplo, proto
jsme ho tak pojmenovali,“ dodava.

Reaktor pro vyrobu tepla je podle do-
centa Skody vyrazné jednodussi. Pra-
cuje s az Sestkrat niz$imi tlaky a méné
nez tfetinovou teplotou. ,Ma mno-
hem méné palivovych ¢lanki, v dale-
ko véts§im objemu, takze hustota vyko-
nu je o hodné mensi. Je u ného také
podstatné mensi zareni, vSechno jede
na vyrazné niz§ich parametrech,
srovnava dale vlastnosti obou jader-
nych reaktor.

Zdaraznuje, ze provoz reaktoru na
vyrobu tepla je jednodussi, ale naopak
pred dvéma roky a podilelo se na ném
asi 15 védcti z obou vysokych skol.

Nejsou jedini, kdo nyni pracuje na
tomto typu jaderného reaktoru. Po-
dobné zafizeni vyvijeji v Ciné, nové ve
Finsku. Ce$i maji ale patent na Tepla-
tor, jehoZ velkou prednosti je vyuziti
jaderného odpadu z elektraren. ,,Kdy-

bych to prirovnal, je to jako kdyz vyn-
date popel z kamen a z néj opét zazeh-
nete ohenl. My z vyhorelého paliva
zase dostivame novou energii,“ rika
Skoda. ,,Nikoho nenapadlo tam dat po-
uZité palivo. V tom se odliSujeme vel-
mi vyrazné, jsme jedini. VSichni jinak
pouzivaji Cerstvé palivo, které musi né-
kde koupit, nékde vyrobit.“

Prichazi v pravy cas

Po vytvoreni koncepcniho designu by
nyni mél prevzit Stafetu investor. Mi-
nuly mésic proto zacala jednani s vel-
kymi teplarnami, kde postavit demo
verzi Teplatoru. Kopnout do zemé by
se mélo nejpozdéji v roce 2025, aby
byl splnén plan realizace v roce 2028.
Jedna se o investici asi za 800 miliont
korun. Napad na vyvoj jaderného reak-
toru pro vyrobu tepla prisel pravé
vcas. Teplarny musi opustit uhli a hle-
daji nahradni zdroje energie.
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